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Grundbegriffeder Latent-State-Trait-Theorie
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Latente Variablen
tic:=E(Yik |U, S)
ek = Yik- ti
Xik 1= E(Yik |U)

Zik = tik - Xik

Latent-Statevariable
Melfehlervariable
Latent-Traitvariable

L atent-Stateresiduum
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Eigenschaften der Latenten Variablen

Dekompoasition der Variablen
Yik =tik + eik

tik = Xik T zik

Dekomposition der Varianzen
Var (V) = Var(ti) + Var(ei)
Var(tix) = Var(xix) + Var(zix)
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Erwartungswerte und Kovarianzen der Residuen
E(eix) =0
E(zi) =0

Cov(eik, zj)) =0

Cov(ei, tj)) =0

Cov(eix, xj1) =0

Cov(zik xji) =0
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Wichtige Kenngroen der Latent-State-Trait-Theorie
Reliabilitéat

-t

= Con(Y) + Spe(Yy)
Konsistenz

Var(Xik)

Var(Yy)

Mef3gel egenheitsspezfitét

- Var(ziy)
Se(Yiy) Var (Y,

Sabilitat der Latent-Satevariablen

Kon(Yy) =

KOI'(I ik, t il)
Sabilitat der Latent-Traitvariablen

KOI'(Xik, Xi|)
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Singletrait-Modell (ohne Methodenfaktoren)
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Singletrait-M odell (ohne Methodenfaktoren)

Definition

Yit = tit+ eit

=lio+1ix +eit

Coveir, ejd =0 (i,t)* (j,9




&

L atent-State-Trait-Theorie

Singletrait-M odell (ohne Methodenfaktoren)
Identifikation bei Fixierung der Skala von x durch

l110:=0undl 111 :=1
E(x) = E(Y1u)
Cov(Yy1, Yit) XCov(Y11.Ys)

Var(x) = T (.01 (0.9, (1L0.35.9* @D
it T'js.
C it,Yis)xC it:Yku .
| & Var(x) = °VW§:0¢()Y_ i:(:t W (91 k),
js'Tku
Var (eir) = Var(Yi) - | 2,Var (x)
| f1Var (x)

Kon(Yit) = Rd(Yn) = Var(Y )
it
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Singletrait-Modell (ohne Methodenfaktoren)
Testbarkeit Uber die Kovarianzstruktur

Var(Yit) = Var(tit) + Var(eir)

= 1 2, Var(x) + Var(ei)

Co(Yi, Yjs) = CoMt itstjs) =1 il jmVar(x), (i,t)* (i,s)
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Singletrait Modell (mit Methodenfaktoren)

L atent-State-Trait-Theorie

Singletrait-Modell (mit Methodenfaktoren)

Definition
Yie =tit + eit
=lio+ inx +1itdi +eit

E(e)=0
E(d)=0

Cov(eir, ¢g) =0 (i,t)* (], 9
Cov(eit, di)=0
Cov(ei, x )=0
Cov(x, d) =0
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Singletrait-Modell (mit Methodenfaktoren)
Identifikation bel Fixierung der Skala von x durch
1120:=0, 112:=1,undl 112:=1
E(x)=E(Yw)
Cov(Y11,Yit)xCov(Yy1,Yjs)

Var(x) = Cov(¥ ¥,

i (j.9), (1.1).(],9)

COV(Yit ij s) XCOV(Yit vau)
Cov(YjsYku)

I 3, Var(x)= (i-9)* (k,u),

Var(eir) = Var(Yy) - | 3,Var(x) - 2?

| 2,Var(x)

Kon(Yi) = Var(v,)

1 2, Var(x) +Var(d;)

A
e = Nor N\
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Singletrait-Modell (mit M ethodenfaktoren)
Testbarkeit

Var(Yi) = Var(tik) + Var(ei)

= I fq Var(x) + Var(di) + Var(eix)
Cov(Yik YiK)= Cou(t it jk)

=1kl jka Var(x) + Cov(di, dj)
Cov(Yik, Yil) = Cov(tik,til)

=1 gl n1Var(x) + Var(di)
Cov(Yik Yji) = Cov(t it i)

=1 ikl ji1Var(x ) + Cov(d;, dj)
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Multistate-Modell (ohne Methodenfaktoren)
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Multistate-M odell (ohne Methodenfaktoren)
Definition

Yik = tik+ eik

tik =liko+ likihk +eik
Coveik ej) =0 (i,k)* (j, 1)
Identifikation
E(h) =E(Y)

CoMtik tji) =1 ikl jn CoMhy, hy)
Var(t) =1 5 Var(hy)
Var(eir) = Var(Yi) - | 5 Var(hy)

| FaVar ()

R0~ "Var (v
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Singlestate-M odell (ohne M ethodenfaktoren)
Testbarkeit

Var(Yi) =Var(t k) + Var(ei)
= 1 3q Var(hy) + Var (ei)
Cov(Yik, Yik)= Comt it jx)
=1kl jia Var(h)
Cov(Yik, Yi) = Covt ik, tir)
=1 il 12 Cov(hi, hi)
Cov(Yik, Yji) = Covtix, tji)

=1 ikl jin Cov(hi, hi)
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Multistate-Modell (mit Methodenfaktoren)
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Multistate-M odell (mit Methodenfaktoren)
Definition
Yik =tik +eik
=liko *1ihk+di+ ek

hk =g+ gax + zk

Covei, ) =0 (i,K)* (], 1)
Cov(eik, h)) =0
Cov(zk, z1) =0
Cov(zi, e) =0
Cov(zx, x) =0
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Singlestate-M odell (mit Methodenfaktoren)
| dentifikation

E(hi) = E(Y)
Cov(tik, tj) =1kl jinCov(hy, hy)
Cov(tik, tik) =1likal jkaVar(hy)
Cov(tik, ti) =1likal iinCov(hy, hy) + Var(d;)

Var(ti) = | &, Var(hy) + Var(d)

Var (i) = Var (Y — [1 fa Var (h) +Var (d))]




&

L atent-State-Trait-Theorie

Rel (Yi) =

I izkl\/ar (hy)+Var(d;)

Var(Yik)

= cRel(Yik) + mSpe(Yi)

cRel () =

mSpe(Yiy) =

| fvar ()
Var (Yi)

gemeinsame Reliabilitét

Var (Yix)
M ethodenspezifitét
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Multistate-M odell (mit Methodenfaktoren)

Testbarkeit

Var(Yi)=Var(tix) + Var(eix)

=1 2, Var(hy) + Var(x;) + Var(ei)

Cov(Yik, Yik) =CoV(tik tj)

=ikl i Var(hg) + Cov(xi, xj)

Cov(Yik, Yir) = Com(tik, til)

=1 kel iinCov(hy, hy) + Var(x;)

Cov(Yik, Yji) = Cov(t ik, tj1)

=1 kel jinCov(hy, hy) + Cov(x;, xj)
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Singletrait-Multistate Modell mit Methodenfaktoren
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Singletrait-Multistate-M odell (ohne Methodenfaktoren)
Definition
Yik =tik+ eik
=likot+likhk t+ eik

hk =gk * gax +zk

Coviei, g)=0 (i,K* (], 1)
Cov(eix, h)) =0
Cov(zk, z1) =0
Cov(zy, ej)) =0
Cov(zk, x) =0
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Singletrait-Multistate-M odell (ohne Methodenfaktoren)

I dentifikation
Cov(tik, tj1)) =Cov(xik, xjI)

=1 il ju05 Var(x)
Cov(t ik, tjW) =1 ikl jkagiy Var(x)

+1 il MVar(zk)
Cov(tik, tir) = Cov(xik, xit)

=1 kel il g gin Var(x)
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Var(ti) =1 fia giaVar(x) + 1 g Var(zi)

Var(xik) = 1 fiq gf Var(x)

Var(zik) = 1 fiq Var(zy)

Var(ei) =Var(Yi —[1 f Var(hi) + Var(ei)]
=Var(Yi) —[1 fu o Var(x)

+ 1 fa Var(zo)]
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Singletrait-Multistate-M odéell (ohne Methodenfaktoren)

Identifikation
I 2.02Var(x)+1 2,Var(z, )
Rel (Y., ) = ik19kl ikl k
(Yik) Var (V)
Kon(Y )= | izl(lgﬁlvar (X)
1k Var (Y, )

| favar zy)
Spe(Yy) = TR )
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Singletrait-Multistate-M odell (ohne Methodenfaktoren)
Testbarkeit

Var(Yi) =Var(ti) + Var(ei
=1 2, Var(h)) + Var(ej)
=121 g% Var(x) + 1 5, Var(zy)

+ Var(eik)
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Cov(Yik, Yik) = Cov(t ik t k)
=1 ikl jre Var(hg)
=1kl jr 951Var(x)

+ 1kl jia Var(ze)

Cov(Yik, Yii) = Cov(t ik, t i)

=ikl oo Var(x )

Cov(Yik, Yji) = Cov(t ik, tj)

=1l jugkegiVar(x)
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Singletrait-Multistate-Modell (mit Methodenfaktoren)
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Single-Trait-Multi-State-M odelle (mit M ethodenfaktoren)
Definition

Yik = tik + eik

=liko+lihk+di+ eik

hk=0dwt+ gax +zk
Cov(ei, &) =0 (i,K)* (j,1)
Cov(eik, h1) =0
Cov(zk, z1) =0
Cov(z, e) =0
Cov(zx, x) =0
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Single Trait-Multi-State-M odelle (mit Methodenfaktoren)
[ dentifikation

Cou(t ik, tj1) = Cov(xik, Xj1)
=il jrg g Var(x)
Cov(t ik, tjk) =1 ikl jia gk Var(x)
+1 kel jra Var(zi)
Cov(t i, ti1) = Cov(xik, xit)

=1 ikil ingaga Var(x) + Var(di)
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Var(ti) =1 fia gia Var(x) + 1 fa Var(z«)
+ Var(x;)
Var(xi) = | fa gk Var (x) + Var(d;)
Var(zi) = 1 fiq Var(z«)
Var(ew) = Var (Y) —[1 fq ofa Var (x)

+ 1 24 Var(zy) + Var (d))]
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Single-Trait-Multi-State-M odélle (mit Methodenfaktoren)
Identifikation

Rl (v, ) = LagiaVare) + 1 favarz0) + Var@;)
« Var(Y;)

2 2
| fLqgkVar(x ) + Var(d;
Kon(Yik)= ik1! klvar(.(Y)k) ( I)
|

| faVar(z,) + Var(d;)
Pe(Yiy) = Var (V)
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Single-Trait-Multi-State-M odell (mit Methodenfaktoren)
Testbarkeit

Var(Yiy) = éﬁd Var(hy) + Var(eiy)
= &3, &2, Var(x) + Var(d;)
+ éﬁd Var(zk) + Var(eik)
Cov(Yik, Yi) = Cov(t i, tjk)
=ikl jke Var(h)
=ikl ja 8 Var(x)

+1 ikl jia Var(zg)
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Single-Trait-Multi-State-Modelle (mit Methodenfaktoren)
Testbarkeit (Fortsetzung)

Cov(Yik, Yit) =1 ike! itz Cov(h, hi)
=1 ikl iinga g Var(x)+ Var(dy)
Cov(Yik Yii) =l ikal jin Cov(h, hy)

=ikl jlngke o Var(x)




