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Ausgangspunkt
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Modell paralleler Tests
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Modell paralleler Tests

Modell paralleler Tests




Das Modell paralleler Tests

Annahmen (aj), (b) und (c): Ausgangspunkt

Modell paralleler Tests

Modell paralleler Tests

| (al) T'AqUivalenZ Ti = T]' Pfaddiagramm
= (b) unkorrelierte Fehler Cov(e;,e;) = 0, i#] Implizierte Kovarianzstruktur
. . Implizierte Kovarianzmatrix

m (c) gleiche Fehlervarianzen Var(e;) = Var () Identifikation
Testbarkeit

Spearman-Brown-Formel

Herleitung der
Spearman-Brown-Formel

Spearman-Brown-Formel
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Pfaddiagramm

Ausgangspunkt

Modell paralleler Tests

Modell paralleler Tests

Pfaddiagramm

Implizierte Kovarianzstruktur

™
[\
Y

Implizierte Kovarianzmatrix
Identifikation
Testbarkeit

Spearman-Brown-Formel

™
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A

Herleitung der
Spearman-Brown-Formel

Spearman-Brown-Formel
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Implizierte Kovarianzstruktur

Ausgangspunkt

Modell paralleler Tests

Cov(Y7,Y2) = Cov(n+é€1,n+¢€2)

Modell paralleler Tests

. Pfaddiagramm
= Cov(n,n) + Cov(e1,€2) + Cov (n,e1) + Cov (1, €2)
_ Implizierte Kovarianzmatrix
= Var (T]) |dentifikation
) Testbarkeit
— c 0-17 Spearman-Brown-Formel

Herleitung der
Spearman-Brown-Formel

Spearman-Brown-Formel

Var (Y;) — Cov (Y7, Y2) = Var(g;)
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Implizierte Kovarianzmatrix

Implizierte Kovarianzstruktur bei 3 parallelen Tests: Avsgangspunkt

Modell paralleler Tests

Modell paralleler Tests
Pfaddiagramm

Implizierte Kovarianzstruktur

Implizierte Kovarianzmatrix

- Identifikation
2 2 2 2 Testbarkeit
Gn * 08 Gn Gn Spearman-Brown-Formel
2 2 2 2 Herleitung der
Spearman-Brown-Formel
077 077 i 08 Gn Spearman-Brown-Formel

2 2 2 2

o oy oy +0;
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Identifikation der theoretischen GrofRen

Die theoretischen Gréf8en konnen wie folgt aus den empirischen

berechnet werden:
E(m) = E(Y;)
Var(m) = Cov(Y;,Y;), 1#]

Var(e;) = Var(Y;) - Cov(Y;,Y;),

Rel(Y;) = Kor(Y;,Yj), i#]
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Ausgangspunkt

Modell paralleler Tests

Modell paralleler Tests
Pfaddiagramm

Implizierte Kovarianzstruktur
Implizierte Kovarianzmatrix

Testbarkeit

Spearman-Brown-Formel

Herleitung der
Spearman-Brown-Formel

Spearman-Brown-Formel
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Testbarkeit

Testbarkeit in der Gesamtpopulation Avsgangspunkt
Modell paralleler Tests

u E( Yl) - M Modell paralleler Tests
N — 2 Pfaddiagramm

" Var (Yl) = Y Implizierte Kovarianzstruktur
— 2 1 1 Implizierte Kovarianzmatri

m Cov(Y:.Y:) = 0O ) . mplizierte Kovarianzmatrix
( L ]) n # ] Identifikation

In der Gesamtpopulation sind die Erwartungswerte, Varianzen und e
Spearman-Brown-Formel

Kovarianzen also fiir alle Testwertvariablen Y; gleich. Herleitung der

Spearman-Brown-Formel

Spearman-Brown-Formel

Testbarkeit in jeder Subpopulation

s E®(y) = uW®

= Var¥(y) = o}V

= CovW(v;,Y) =ar  i#].

Innerhalb jeder Subpopulation s sind die Erwartungswerte, Varianzen

und Kovarianzen also fiir alle Testwertvariablen Y; gleich, zwischen
verschiedenen Subpopulation konnen sie dagegen verschieden sein.
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Spearman-Brown-Formel

Testverldngerung S := Y1 +...+ Yy,

Annahmen (a1), (b) und (c) implizieren:

Spearman-Brown-Formel

bei parallelen Tests:
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Rel (S) =

m- Rel (Y)

Ausgangspunkt

Modell paralleler Tests

Modell paralleler Tests
Pfaddiagramm

Implizierte Kovarianzstruktur
Implizierte Kovarianzmatrix
Identifikation

Testbarkeit

Spearman-Brown-Formel

Herleitung der
Spearman-Brown-Formel

1+(m—-1)-Rel(Y)’

Spearman-Brown-Formel
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Herleitung der Spearman-Brown-Formel

g 070 00 L . . Var (175) Ausgangspunkt
Reliabilititvon S := Y1 +...+ Y;: Rel(S) = Vars) - T
Implikationen des Modells paralleler Tests: Modell paralleler Tests

Pfaddiagramm

. Implizierte Kovarianzstruktur

Var (Yl) = Var (Y)’ V l = 1’ T, M. Ir:’plizie:’te Kovorionz:naf:ix

5 g . g Identifikation

COU(YlyY]) - Var(n); v l,] = 17"'7m) l #] Testbarkeit

Spearman-Brown-Formel

Herleitung der
Spearman-Brown-Formel

Var(ms) = Var[ES|U)] = Var[E(Yi + ...+ Yy | U)]
= Var[EW1 | U) +...+ EYy |UD] = Var(m-n) = m?- Var n).

Spearman-Brown-Formel

Var(S) = Var(1+...+ Yy) = m-Var(Y)+m-(m—-1)Var (n).

Also

2,
Rel(S) = Var (ns) _ m*= - Var (n)
Var (S) m-Var(Y)+m-(m—1)Var(n)

m- Var (n)/ Var (Y)
Var (Y)/Var (Y)+ (m—1)Var (n)/ Var (Y)
m- Rel (Y)
1+(m—-1)-Rel(Y)
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Spearman-Brown-Formel

Ausgangspunkt

Modell paralleler Tests

Modell paralleler Tests
Pfaddiagramm

Implizierte Kovarianzstruktur
Implizierte Kovarianzmatrix
Identifikation

Testbarkeit
Spearman-Brown-Formel

Herleitung der
Spearman-Brown-Formel

Spearman-Brown-Formel
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m — Anzahl der Testteile

Grafische Darstellung der Spearman—-Brown—-Formel
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